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มาตรฐานการเรียนรู้
มาตรฐาน ว 6.1
เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
ตัวชี้วัด
ว 6.1 ป.3/1
สำรวจและอธิบายสมบัติทางกายภาพของน้ำจากแหล่งน้ำในท้องถิ่น และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
มาตรฐานการเรียนรู้
มาตรฐาน ว 8.1
ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้          การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
ตัวชี้วัด
1. ว 8.1 ป.3/1
ตั้งคำถามเกี่ยวกับเรื่องที่จะศึกษาตามที่กำหนดให้และตามความสนใจ
2. ว 8.1 ป.3/2
วางแผนการสังเกต เสนอวิธีสำรวจตรวจสอบ ศึกษาค้นคว้า โดยใช้ความคิดของตนเอง ของกลุ่ม และคาดการณ์สิ่งที่จะพบจากการสำรวจตรวจสอบ 

3. ว 8.1 ป.3/3
เลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือที่เหมาะสมในการสำรวจตรวจสอบ และบันทึกข้อมูล  

4. ว 8.1 ป.3/4
จัดกลุ่มข้อมูล เปรียบเทียบกับสิ่งที่คาดการณ์ไว้และนำเสนอผล 

5. ว 8.1 ป.3/5
ตั้งคำถามใหม่จากผลการสำรวจตรวจสอบ 
6. ว 8.1 ป.3/6
แสดงความคิดเห็นและรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มนำไปสู่การสร้างความรู้ 
7. ว 8.1 ป.3/7
บันทึกและอธิบายผลการสังเกต สำรวจตรวจสอบตามความเป็นจริง                     มีแผนภาพประกอบคำอธิบาย  

8. ว 8.1 ป.3/8
นำเสนอ จัดแสดงผลงาน โดยอธิบายด้วยวาจา และเขียนแสดงกระบวนการ

และผลของงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
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1. ทำการทดลอง สังเกต และบันทึกเกี่ยวกับการเปลี่ยนสถานะของน้ำได้ (P)
2. อธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนสถานะของน้ำได้ (K)
3. อธิบายสมบัติบางประการของน้ำได้ (K)
4. เป็นคนช่างสังเกต  ช่างคิดช่างสงสัย  และเป็นผู้ที่มีความกระตือรือร้นในการเสาะแสวงหา
ความรู้ (A)
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น้ำที่พบในธรรมชาติมี 3 สถานะ คือ ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส น้ำจะเปลี่ยนสถานะเมื่อได้รับความร้อนหรือสูญเสียความร้อน
น้ำในแหล่งน้ำธรรมชาติ จะมีการเปลี่ยนสถานะในลักษณะที่เป็นวัฏจักรหมุนเวียนกันไป  อย่างต่อเนื่อง
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สมบัติบางประการของน้ำ
-   การเปลี่ยนสถานะของน้ำ
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1. ความสามารถในการสื่อสาร
( 
การอธิบาย การอ่าน การเขียน การพูดหน้าชั้นเรียน
2. ความสามารถในการคิด
( 
การสังเกต การคิดวิเคราะห์ การสร้างคำอธิบาย การสื่อความหมาย การทำกิจกรรมทดลองโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
        ( 
การแก้ปัญหาขณะปฏิบัติกิจกรรม
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ใฝ่เรียนรู้
ตัวชี้วัดที่ 4.2
แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน      ด้วยการเลือกใช้สื่ออย่างเหมาะสม บันทึกความรู้ วิเคราะห์ สรุปเป็นองค์ความรู้และสามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้

[image: image4.jpg]



แผนภาพ การหมุนเวียนของวัฏจักรของน้ำ
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น้ำมีกี่สถานะ เราพบเห็นน้ำตามธรรมชาติในสถานะใดบ้าง
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ขั้นที่ 1  สร้างความสนใจ (engagement) (5 นาที)

ครูนำแก้วใส่น้ำแข็งมาวางหน้าห้อง และถามคำถามเพื่อนำไปสู่ประเด็นปัญหา ดังนี้

1. 
น้ำมีกี่สถานะ

2. 
เราพบเห็นน้ำตามธรรมชาติในสถานะใดบ้าง

3. 
การเปลี่ยนสถานะของน้ำเกิดขึ้นได้อย่างไร
ขั้นที่ 2 
สำรวจและค้นหา (exploration) (20 นาที)

1.
ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ศึกษาวิธีทำกิจกรรมที่ 6.3 เรื่อง สถานะของน้ำ          ในใบงานที่ 32 ให้เข้าใจ

2. 
ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายก่อนทำกิจกรรม โดยครูใช้คำถามก่อนทำกิจกรรม ดังนี้


2.1
นักเรียนคิดว่า เมื่อน้ำแข็งได้รับความร้อนจะเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างไร (น้ำแข็งเปลี่ยนสถานะจากของแข็งเป็นของเหลว)


2.2
สิ่งที่นักเรียนต้องการศึกษาคืออะไร (การเปลี่ยนแปลงสถานะของน้ำ)


จากนั้นให้นักเรียนตอบคำถามก่อนทำกิจกรรมในใบงานที่ 32

3. 
ให้นักเรียนสังเกตการสาธิตการทดลอง (ไม่ควรให้นักเรียนทำการทดลองเอง เพราะอาจจะเกิดอุบัติเหตุได้) กิจกรรมที่ 6.3 เรื่อง สถานะของน้ำ และบันทึกผลการทำกิจกรรมในใบงานที่ 32
ขั้นที่ 3  อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) (20 นาที)

1. 
ให้ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน (ครูเขียนตารางและ     ผลการทดลองของนักเรียนบนกระดาน) เพื่อเปรียบเทียบและตรวจสอบความถูกต้อง

2. 
ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลการทำกิจกรรม โดยครู   ถามคำถามหลังทำกิจกรรมดังนี้


2.1
เมื่อแช่ขวดใบที่ 1 ในน้ำแข็งผสมเกลือ 10-15 นาที ลักษณะของน้ำในขวดเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร (เปลี่ยนแปลง น้ำเปลี่ยนเป็นของแข็งใส ไม่มีสี)


2.2 
เมื่อนำขวดใบที่ 1 ที่แช่ในน้ำแข็งผสมเกลือออกมาวางทิ้งไว้ 10-15 นาที ลักษณะของน้ำในขวดเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร (เปลี่ยนแปลง น้ำที่เป็นของแข็งเปลี่ยนเป็นของเหลวใส  ไม่มีสี)


2.3 
เมื่อนำขวดแก้วมาอังเหนือพวยกา 1 นาที แล้วปิดฝา ภายในขวดแก้วมีลักษณะอย่างไร (มีละอองน้ำเล็ก ๆ คล้ายควันสีขาวขุ่น)


2.4
เมื่อวางขวดแก้วให้เย็น ภายในขวดแก้วมีลักษณะอย่างไร (ของเหลวใส ไม่มีสี)


2.5
สรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร 



(น้ำเมื่อกระทบความเย็นจะเปลี่ยนเป็นน้ำแข็ง เมื่อน้ำแข็งได้รับความร้อนจะเปลี่ยนเป็นน้ำ



น้ำเมื่อได้รับความร้อนจะเปลี่ยนเป็นไอน้ำ เมื่อไอน้ำกระทบความเย็นจะเปลี่ยน   เป็นน้ำ)


จากนั้นให้นักเรียนตอบคำถามหลังทำกิจกรรมในใบงานที่ 32 และฝึกนักเรียนถามคำถามที่สงสัยด้วยการถามเพื่อนโดยไม่จำเป็นต้องถามครูอย่างเดียว


3.
ให้นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ให้ได้ว่า น้ำจะเปลี่ยนสถานะเมื่อได้รับความร้อนหรือสูญเสียความร้อน ให้ได้ประเด็นตามจุดประสงค์การเรียนรู้

4.
ครูบอกให้นักเรียนทราบว่า การเปลี่ยนแปลงในขั้นตอนใดเป็นการหลอมเหลว การระเหย หรือการควบแน่น พร้อมทั้งยกตัวอย่างอื่น ๆ ประกอบให้นักเรียนเข้าใจจนสามารถอธิบายหรือบอกความหมายของการหลอมเหลว การระเหย และการควบแน่นได้

ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (elaboration) (10 นาที)

ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลการหมุนเวียนของวัฏจักรของน้ำ ซึ่งเป็นการที่น้ำสามารถเปลี่ยนสถานะได้ ทำให้น้ำไม่หมดไปจากโลกนี้ จากนั้นนำมาเขียนสรุปเป็นแผนภาพ จัดทำเป็นชิ้นงาน
ขั้นที่ 5 ประเมิน (evaluation) (5 นาที)

1.
ให้นักเรียนประเมินตนเองโดยพูดแสดงความรู้สึกหลังการเรียนในประเด็น ดังนี้


1.1
สิ่งที่ได้จากการเรียน


1.2 
สิ่งที่ประทับใจในการเรียน


1.3 
สิ่งที่ต้องการทราบเพิ่มเติม

2.
ครูประเมินการเรียนรู้ของนักเรียน ดังนี้ สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะทำงานร่วมกัน สังเกตการตอบคำถามของนักเรียนในชั้นเรียน การตอบคำถามในใบงาน ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียนจากการพูดแสดงความรู้สึกหลังเรียน ประเมินการทดลองของนักเรียน ประเมินแผนภาพและประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยใช้แบบประเมินตามสภาพจริง
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ครูแสดงความชื่นชมต่อความคิด ความสามารถของนักเรียน และควรแสดงผลงานของนักเรียนเพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานที่ดี และได้เห็นผลงานที่หลากหลายของเพื่อน        เป็นการเปิดความคิดของนักเรียนให้กว้างไกลขึ้น

[image: image8.jpg]




1. 
เตาไฟฟ้า
1  เตา


2. 
กาต้มน้ำ
1  ใบ

3. 
ขวดแก้วที่แห้งและมีฝาปิด
1  ใบ

4. 
ขวดใส่น้ำ
2  ใบ

5.
น้ำแข็งผสมเกลือ 

1  ถัง

6. 
น้ำ

7. 
ใบงานที่ 32 เรื่อง สถานะของน้ำ


1. น้ำพบได้ทั้งที่เป็นของแข็ง ของเหลว และแก๊ส โดยมีการเปลี่ยนแปลง ดังนี้









แผนภาพ การเปลี่ยนสถานะของน้ำ

2.
ถ้าน้ำได้รับความร้อนหรือมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้น น้ำจะกลายเป็น “ไอน้ำ” หรืออยู่ในสถานะ “แก๊ส” 

3.
ถ้าน้ำได้รับความเย็นหรือมีอุณหภูมิลดลง น้ำจะกลายสภาพเป็น “น้ำแข็ง” หรืออยู่ในสถานะ “ของแข็ง”

4.
น้ำจากแหล่งน้ำต่าง ๆ ในธรรมชาติ และน้ำที่ใช้ในกระบวนการต่าง ๆ ในสิ่งมีชีวิต       เช่น การหายใจ การขับถ่าย การสังเคราะห์ด้วยแสงและการคายน้ำของพืชจะระเหยอยู่ในรูปของไอน้ำขึ้นไปในอากาศ ไอน้ำเหล่านี้เมื่อกระทบความเย็นจะควบแน่นและกลายเป็นละอองน้ำเล็ก ๆ รวมกันเป็นเมฆ และเมื่อละอองน้ำในเมฆมีขนาดใหญ่ขึ้นก็จะตกลงมาเป็นฝนลงสู่พื้นดินหรือแหล่งน้ำ         อีกครั้ง การหมุนเวียนของน้ำนี้เราเรียกว่า วัฏจักรของน้ำ

เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินการจัดกระทำและนำเสนอแผนภาพ 

	ตัวชี้วัด
	ระดับคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำและนำเสนอแผนภาพ


	จัดกระทำแผนภาพ           อย่างเป็นระบบ และนำเสนอด้วยแบบ       ที่ชัดเจน ถูกต้อง ครอบคลุมและมีการเชื่อมโยงให้เห็น     เป็นภาพรวม
	จัดกระทำแผนภาพ           อย่างเป็นระบบ             มีการจำแนกข้อมูลให้เห็นความสัมพันธ์และนำเสนอด้วยแบบ        ที่ครอบคลุม
	จัดกระทำแผนภาพได้ มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม และนำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ        แต่ยังไม่ครอบคลุม
	จัดกระทำแผนภาพ              อย่างไม่เป็นระบบ  และนำเสนอไม่สื่อความหมาย และ                      ไม่ชัดเจน


เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินการปฏิบัติการทดลองของนักเรียน
	ตัวชี้วัด
	ระดับคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	1.
การทดลองตามแผน
ที่กำหนด

	ทดลองตามวิธีการ             และขั้นตอนที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง  มีการปรับปรุงแก้ไข เป็นระยะ
	ทดลองตามวิธีการ            และขั้นตอนที่กำหนดไว้ ด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง
	ทดลองตามวิธีการ                 และขั้นตอนที่กำหนดไว้        โดยมีครู หรือผู้อื่นเป็น                  ผู้แนะนำ
	ทดลองไม่ถูกต้องตามวิธีการและขั้นตอน                 ที่กำหนดไว้  
ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข

	2.
การใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือ

	ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลองได้อย่างถูกต้องตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว 
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลอง              ได้อย่างถูกต้องตามหลักการปฏิบัติ 
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลองได้อย่างถูกต้อง โดยมีครู หรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลอง ไม่ถูกต้อง และไม่มี
ความคล่องแคล่วในการใช้


	3.
การบันทึกผล
การทดลอง

	บันทึกผลเป็นระยะอย่างถูกต้อง มีระเบียบ มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม เป็นเหตุ               เป็นผล และเป็นไปตามการทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ         อย่างถูกต้อง มีระเบียบ    มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์เป็นไปตามการทดลอง  
	บันทึกผลเป็นระยะ            แต่ไม่เป็นระเบียบ            ไม่มีการระบุหน่วย                 และไม่มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของ
การทดลอง
	บันทึกผลไม่ครบ            ไม่มีการระบุหน่วย 
และไม่เป็นไปตาม
การทดลอง

	4.
การจัดกระทำข้อมูลและการนำเสนอ

	จัดกระทำข้อมูลอย่างเป็นระบบ มีการเชื่อมโยงให้เห็นเป็นภาพรวม และนำเสนอด้วย
แบบต่าง ๆ อย่างชัดเจน  ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
เป็นระบบ มีการจำแนกข้อมูลให้เห็นความสัมพันธ์ นำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ ได้ แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
เป็นระบบ มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติมให้เข้าใจง่ายและนำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ  แต่ยัง
ไม่ชัดเจน และไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง         ไม่เป็นระบบ และมีการนำเสนอไม่สื่อความหมายและไม่ชัดเจน

	5.
การสรุปผล
การทดลอง

	สรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง กระชับ ชัดเจน และครอบคลุมข้อมูลจากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง แต่ยังไม่ครอบคลุมข้อมูลจากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทดลองได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง
	สรุปผลการทดลองตามความรู้ที่พอมีอยู่ โดย       ไม่ใช้ข้อมูลจากการทดลอง

	6.
การดูแลและ
การเก็บอุปกรณ์
และ/หรือเครื่องมือ

	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลองและมีการทำความสะอาดและเก็บอย่างถูกต้องตามหลักการ และแนะนำให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลองและมีการทำความสะอาดอย่างถูกต้อง แต่เก็บ
ไม่ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลอง         มีการทำความสะอาด
แต่เก็บไม่ถูกต้อง 
ต้องให้ครู หรือผู้อื่นแนะนำ
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลอง และไม่สนใจทำความสะอาดรวมทั้งเก็บไม่ถูกต้อง
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ลงชื่อ__________________________(ผู้บริหารสถานศึกษา)




        (__________________________)




         _________/________/________
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ผลการจัดการเรียนการสอน
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
ปัญหา/อุปสรรค
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
แนวทางแก้ไข
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________

         ลงชื่อ__________________________(ผู้บันทึก)





                 (__________________________)




                                _________/________/________
หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 		น้ำในท้องถิ่นของเรา








ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 เวลา 1 ชั่วโมง








การกลายเป็นไอ





มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด








บันทึกหลังการสอน





 ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา





จุดประสงค์การเรียนรู้สู่ตัวชี้วัด








สาระการเรียนรู้








การจัดกิจกรรมการเรียนรู้








       สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





สื่อ/แหล่งการเรียนรู้








การจัดบรรยากาศเชิงบวก



































ความรู้เพิ่มเติมสำหรับครู








ไอน้ำ (แก๊ส)





การควบแน่น





น้ำแข็ง





การระเหิด





การหลอมเหลว





ชิ้นงานหรือภาระงาน (หลักฐาน ร่องรอยแสดงความรู้)











คุณลักษณะอันพึงประสงค์











การเยือกแข็ง





น้ำ











การควบแน่น











แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 		สถานะของน้ำ





แบบประเมินการเรียนรู้








คำถามท้าทาย








สาระสำคัญ











