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มาตรฐานการเรียนรู้
มาตรฐาน ว 4.1
เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์              มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้อง            และมีคุณธรรม
ตัวชี้วัด
ว 4.1 ป.3/2
ทดลองการตกของวัตถุสู่พื้นโลก และอธิบายแรงที่โลกดึงดูดวัตถุ  

มาตรฐานการเรียนรู้
มาตรฐาน ว 8.1
ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้  การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
ตัวชี้วัด
1. ว 8.1 ป.3/1
ตั้งคำถามเกี่ยวกับเรื่องที่จะศึกษาตามที่กำหนดให้และตามความสนใจ
2. ว 8.1 ป.3/2
วางแผนการสังเกต เสนอวิธีสำรวจตรวจสอบ ศึกษาค้นคว้า โดยใช้ความคิด ของตนเอง ของกลุ่มและคาดการณ์สิ่งที่จะพบจากการสำรวจตรวจสอบ
3. ว 8.1 ป.3/3
เลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือที่เหมาะสมในการสำรวจตรวจสอบ และบันทึกข้อมูล  

4. ว 8.1 ป.3/4 
จัดกลุ่มข้อมูล เปรียบเทียบกับสิ่งที่คาดการณ์ไว้และนำเสนอผล 

5. ว 8.1 ป.3/5
ตั้งคำถามใหม่จากผลการสำรวจตรวจสอบ 

6. ว 8.1 ป.3/6
แสดงความคิดเห็นและรวบรวมข้อมูลจากกลุ่ม นำไปสู่การสร้างความรู้ 
7. ว 8.1 ป.3/7 
บันทึกและอธิบายผลการสังเกต สำรวจตรวจสอบตามความเป็นจริง           มีแผนภาพประกอบคำอธิบาย 
8. ว 8.1 ป.3/8
นำเสนอ จัดแสดงผลงาน โดยอธิบายด้วยวาจา และเขียนแสดงกระบวนการ และผลของงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
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1. 
ทดลองและสรุปผลการทดลองเกี่ยวกับการชั่งน้ำหนักของวัตถุได้  (P)

2. 
ใช้เครื่องมือในการชั่งน้ำหนักวัตถุสิ่งของได้ (P)

3. 
รู้จักเลือกใช้หน่วยน้ำหนักได้เหมาะสมกับน้ำหนักของวัตถุสิ่งของได้ (P)

4. 
อธิบายการชั่งน้ำหนักของวัตถุและการเลือกใช้หน่วยน้ำหนักได้เหมาะสมกับน้ำหนัก
ของวัตถุสิ่งของได้ (K)

 
5.
เป็นคนช่างสังเกต ช่างคิดช่างสงสัย และเป็นผู้ที่มีความกระตือรือร้นในการเสาะแสวงหาความรู้ (A)
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เครื่องมือที่ใช้วัดแรงดึงดูดของโลกหรือน้ำหนักของวัตถุ คือ เครื่องชั่งสปริง มีหน่วยเป็น       นิวตัน ส่วนเครื่องมือที่ใช้วัดมวล  คือ เครื่องชั่งสองจาน มีหน่วยเป็นกรัมหรือกิโลกรัม 


ในชีวิตประจำวัน คนทั่วไปมักจะใช้หน่วยของมวลแทนหน่วยของน้ำหนัก คือใช้หน่วยน้ำหนักเป็นกรัมหรือกิโลกรัม
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แรงโน้มถ่วงของโลกและน้ำหนักของวัตถุ
-    การชั่งน้ำหนักของวัตถุ และการเลือกใช้หน่วยน้ำหนักได้เหมาะสมกับน้ำหนักของวัตถุสิ่งของ 
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1. 
ความสามารถในการสื่อสาร

( 
การอธิบาย การอ่าน การเขียน การพูดหน้าชั้นเรียน
2.  
ความสามารถในการคิด

(
การสังเกต การสำรวจ การคิดวิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การวัด การจัดระบบความคิดเป็นแผนภาพ การอภิปราย การสื่อความหมาย การทำกิจกรรมโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา

(
การแก้ปัญหาขณะปฏิบัติกิจกรรม
4.
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต

(
การรู้จักเลือกใช้หน่วยน้ำหนักได้เหมาะสมกับน้ำหนักของวัตถุสิ่งของ
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ใฝ่เรียนรู้
ตัวชี้วัดที่ 4.2   
แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน     ด้วยการเลือกใช้สื่ออย่างเหมาะสม บันทึกความรู้ วิเคราะห์ สรุปเป็นองค์ความรู้ และสามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ 
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ผังมโนทัศน์ แรงโน้มถ่วงของโลกกับน้ำหนักของวัตถุ
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วัตถุสิ่งของหนักเท่าไร
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ขั้นที่ 1  สร้างความสนใจ (engagement) (5 นาที)

1. 
ครูนำเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับการชั่งน้ำหนักจากสิ่งของ โดยครูให้ความรู้นักเรียน ดังนี้


 
มวลของวัตถุซึ่งเป็นปริมาณของเนื้อของวัตถุไม่มีแรงดึงดูดมาเกี่ยวข้องและจะหาค่าได้จากเครื่องชั่ง 2 จาน มีหน่วยเป็นกรัมหรือกิโลกรัม 


ส่วนแรงดึงดูดของโลกนั้นหาค่าได้จากเครื่องชั่งสปริง มีหน่วยเป็นนิวตัน แต่การชั่งน้ำหนักซึ่งมีปริมาณแรงดึงดูดของโลกนั้นโดยทั่วไปในชีวิตประจำวันใช้เครื่องชั่งสปริงจานเดียวและใช้หน่วยในการชั่งเป็นกรัมหรือกิโลกรัม

2.
ครูตั้งประเด็นปัญหาเพื่อให้นักเรียนเกิดความสงสัยและต้องการหาคำตอบด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยครูใช้คำถาม ดังนี้
· วัตถุสิ่งของหนักเท่าไร

3.
ให้นักเรียนตอบคำถามลงในกระดาษที่ครูเตรียมให้
ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา (exploration) (20 นาที)

1.
ให้นักเรียนจับคู่กัน จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันศึกษาวิธีทำกิจกรรมที่ 4.6 เรื่อง วัตถุสิ่งของหนักเท่าไร ในใบงานที่ 24 ให้เข้าใจ

2.
ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายก่อนการทำกิจกรรม โดยครูชี้แจงและแนะแนวในการ
ทำกิจกรรม

3.
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มทำกิจกรรมที่ 4.6 เรื่อง วัตถุสิ่งของหนักเท่าไร เพื่อให้นักเรียนรู้จักและใช้เครื่องมือเป็น นักเรียนควรรู้จักวิธีใช้และระมัดระวังไม่ใช้ชั่งสิ่งของที่มีน้ำหนักเกินความสามารถของเครื่องชั่งที่จะรับได้

4.
ครูควรให้นักเรียนได้มีโอกาสอ่านค่าน้ำหนักจากเครื่องชั่งเป็นรายบุคคล เพื่อประเมินทักษะการวัดและนักเรียนสามารถนำไปใช้ได้จริง
ขั้นที่ 3  อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) (20 นาที)

1. 
ให้ผู้แทนนักเรียนแต่ละคู่นำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง

2. 
ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับผลการทำกิจกรรม โดยครูถามคำถามหลังทำกิจกรรม ดังนี้


2.1
วัตถุสิ่งของที่มีน้ำหนักเบา นักเรียนใช้หน่วยเป็นกรัมหรือกิโลกรัม (สิ่งของที่มีน้ำหนักเบา ใช้หน่วยเป็นกรัม)


2.2 
วัตถุสิ่งของที่มีน้ำหนักมาก นักเรียนใช้หน่วยเป็นกรัมหรือกิโลกรัม (สิ่งของที่มีน้ำหนักมากใช้หน่วยเป็นกิโลกรัม)


จากนั้นให้นักเรียนตอบคำถามหลังทำกิจกรรมในใบงานที่ 24

3. 
ให้นักเรียนสรุปผลการทำกิจกรรมเกี่ยวกับการชั่งน้ำหนักของวัตถุให้ได้ประเด็นตามจุดประสงค์การเรียนรู้

ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (elaboration) (10 นาที)

ให้นักเรียนสรุปความรู้เป็นผังมโนทัศน์เกี่ยวกับแรงโน้มถ่วงของโลกกับน้ำหนักของวัตถุ จัดทำเป็นชิ้นงาน
ขั้นที่ 5 ประเมิน (evaluation) (5 นาที)

1.
ให้นักเรียนประเมินตนเองโดยพูดแสดงความรู้สึกหลังการเรียนในประเด็น ดังนี้


1.1 
สิ่งที่ได้จากการเรียน


1.2 
สิ่งที่ประทับใจในการเรียน


1.3 
สิ่งที่ต้องการทราบเพิ่มเติม

2.
ครูประเมินการเรียนรู้ของนักเรียน ดังนี้  สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะทำงานร่วมกัน  
สังเกตการตอบคำถามของนักเรียนในชั้นเรียน  ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียนจากการพูดแสดงความรู้สึกหลังเรียน ประเมินการทดลองของนักเรียน ประเมินผังมโนทัศน์ และประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยใช้แบบประเมินตามสภาพจริง
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ในเด็กเล็กวัยประถมศึกษาปีที่ 3 ควรฝึกทักษะการร่วมคิดร่วมทำให้สม่ำเสมอ จะเป็นการเตรียมตัวให้นักเรียนพร้อมในการทำงานกลุ่มได้อย่างเข้าใจบทบาทและขั้นตอนของการทำงาน     ควรจับคู่ 2 คน หรือ 3 คน เป็นอย่างมาก ไม่ควรเกิน 4 คน เพื่อให้รู้จักการแบ่งงานกันและแสดง
ความคิดเห็นในกลุ่มเล็กก่อน
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1.
เครื่องชั่งสปริง 1 เครื่อง

2.
วัตถุสิ่งของ เช่น สมุด กล่องดินสอ กระเป๋านักเรียน แก้วน้ำ

3.
ใบงานที่ 24 เรื่อง วัตถุสิ่งของหนักเท่าไร


1.
ครูควรให้นักเรียนเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรู้ไปปฏิบัติและใช้ในชีวิตประจำวันได้จริง เช่น รู้จักเครื่องมือในการวัด สำหรับกิจกรรมนี้หมายถึงเครื่องชั่งน้ำหนัก เมื่อเรียนรู้แล้วควรใช้ให้เป็น หรือไปสังเกตจากของจริงที่มีการขายของและชั่งน้ำหนักสินค้าหรือเรียนรู้ว่าเทคโนโลยีใหม่ ๆ ช่วยประดิษฐ์เครื่องชั่งน้ำหนักระบบดิจิทัลอ่านค่าน้ำหนักเป็นตัวเลข เครื่องชั่งนี้มีอยู่ตามร้านค้าใหญ่ ๆ

2.
มวลสาร น้ำหนัก แรง


หากพิจารณาวัตถุใด ๆ จะเห็นว่าบางวัตถุมีความหนาแน่นของเนื้อวัตถุมาก เช่น เหล็ก 
หิน บางวัตถุ มีความหนาแน่นน้อย เช่น โฟม พลาสติก ทำให้มีน้ำหนักเบา


มวลสาร (mass) เป็นปริมาณที่จะบอกคุณสมบัติของวัตถุและถ้ามีแรงมากระทำต่อวัตถุ
พื้นก็จะเกิดสภาพการต่อต้านสภาวะการเคลื่อนที่ เช่น ถ้าออกแรงผลักวัตถุที่มีมวลสารหนาแน่นก็ต้องออกแรงมาก


แรง (force) คือ ปริมาณทางฟิสิกส์ที่กระทำต่อวัตถุแล้วจะทำให้วัตถุนั้นเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง


น้ำหนัก (weight)  เมื่อวัตถุอยู่ภายใต้แรงดึงดูดของโลก จะมีแรงดึงดูดที่ทำให้วัตถุตกจาก
ที่สูง และเคลื่อนที่เข้าสู่ศูนย์กลางของโลก แรงของโลกที่ดึงดูดวัตถุเป็นน้ำหนักของวัตถุ

3.
น้ำหนักของวัตถุ คือ แรงโน้มถ่วงของโลกที่กระทำต่อวัตถุ วัตถุที่มีมวลมากน้ำหนักต้องมาก วัตถุที่มีมวลน้อย น้ำหนักก็จะน้อย  ถ้าวัตถุมีแรงโน้มถ่วงของโลกมากระทำเท่ากับแรงโน้มถ่วงต่อมวล 10 กรัม เราบอกได้ว่าวัตถุนั้นมีน้ำหนัก 10 กรัม ดังนั้น จึงอนุโลมใช้หน่วยของมวลแทนหน่วยของน้ำหนักได้

4.
ดาวเคราะห์แต่ละดวงมีแรงดึงดูดเช่นเดียวกับโลก แต่จะมีแรงดึงดูดของโลก ทำให้น้ำหนักของวัตถุที่ชั่งบนดาวเคราะห์แต่ละดวงมีค่าไม่เท่ากัน เช่น แรงดึงดูดบนดวงจันทร์มีค่าน้อยกว่าโลก 6 เท่า ดังนั้น เมื่อชั่งน้ำหนักบนดวงจันทร์ น้ำหนักที่ได้จะลดลง 6 เท่าด้วย เช่น วัตถุ
ชนิดหนึ่งชั่งบนโลกมีน้ำหนัก 6 กิโลกรัม ถ้านำวัตถุชนิดนี้ไปชั่งบนดวงจันทร์จะมีน้ำหนักเพียง 
1 กิโลกรัมเท่านั้น
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินการจัดกระทำและนำเสนอผังมโนทัศน์
	ตัวชี้วัด
	ระดับคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำ
และนำเสนอ                       ผังมโนทัศน์

	จัดกระทำผังมโนทัศน์         อย่างเป็นระบบ 
และนำเสนอด้วย
แบบที่ชัดเจน ถูกต้อง ครอบคลุมและมีการเชื่อมโยงให้เห็นเป็นภาพรวม
	จัดกระทำผังมโนทัศน์           อย่างเป็นระบบ               มีการจำแนกข้อมูลให้เห็นความสัมพันธ์และนำเสนอด้วยแบบที่ครอบคลุม
	จัดกระทำผังมโนทัศน์ได้ มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม และนำเสนอด้วย
แบบต่าง ๆ แต่ยัง              ไม่ครอบคลุม
	จัดกระทำผังมโนทัศน์              อย่างไม่เป็นระบบ                        และนำเสนอ
ไม่สื่อความหมาย 
และไม่ชัดเจน


เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินการปฏิบัติการทดลองของนักเรียน
	ตัวชี้วัด
	ระดับคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	1.
การทดลองตามแผน
ที่กำหนด

	ทดลองตามวิธีการ             และขั้นตอนที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง  มีการปรับปรุงแก้ไข เป็นระยะ
	ทดลองตามวิธีการ            และขั้นตอนที่กำหนดไว้ ด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง
	ทดลองตามวิธีการ                 และขั้นตอนที่กำหนดไว้        โดยมีครู หรือผู้อื่นเป็น                  ผู้แนะนำ
	ทดลองไม่ถูกต้องตามวิธีการและขั้นตอน                 ที่กำหนดไว้  
ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข

	2.
การใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือ

	ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลองได้อย่างถูกต้องตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว 
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลอง              ได้อย่างถูกต้องตามหลักการปฏิบัติ 
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลองได้อย่างถูกต้อง โดยมีครู หรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลอง ไม่ถูกต้อง และไม่มี
ความคล่องแคล่วในการใช้


	3.
การบันทึกผล
การทดลอง

	บันทึกผลเป็นระยะอย่างถูกต้อง มีระเบียบ มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม เป็นเหตุ               เป็นผล และเป็นไปตามการทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ         อย่างถูกต้อง มีระเบียบ    มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์เป็นไปตามการทดลอง  
	บันทึกผลเป็นระยะ            แต่ไม่เป็นระเบียบ            ไม่มีการระบุหน่วย                 และไม่มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของ
การทดลอง
	บันทึกผลไม่ครบ            ไม่มีการระบุหน่วย 
และไม่เป็นไปตาม
การทดลอง

	4.
การจัดกระทำข้อมูลและการนำเสนอ

	จัดกระทำข้อมูลอย่างเป็นระบบ มีการเชื่อมโยงให้เห็นเป็นภาพรวม และนำเสนอด้วย
แบบต่าง ๆ อย่างชัดเจน  ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
เป็นระบบ มีการจำแนกข้อมูลให้เห็นความสัมพันธ์ นำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ ได้ แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
เป็นระบบ มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติมให้เข้าใจง่ายและนำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ  แต่ยัง
ไม่ชัดเจน และไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง         ไม่เป็นระบบ และมีการนำเสนอไม่สื่อความหมายและไม่ชัดเจน

	5.
การสรุปผล
การทดลอง

	สรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง กระชับ ชัดเจน และครอบคลุมข้อมูลจากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง แต่ยังไม่ครอบคลุมข้อมูลจากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทดลองได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง
	สรุปผลการทดลองตามความรู้ที่พอมีอยู่ โดย       ไม่ใช้ข้อมูลจากการทดลอง

	6.
การดูแลและ
การเก็บอุปกรณ์
และ/หรือเครื่องมือ

	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลองและมีการทำความสะอาดและเก็บอย่างถูกต้องตามหลักการ และแนะนำให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลองและมีการทำความสะอาดอย่างถูกต้อง แต่เก็บ
ไม่ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลอง         มีการทำความสะอาด
แต่เก็บไม่ถูกต้อง 
ต้องให้ครู หรือผู้อื่นแนะนำ
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลอง และไม่สนใจทำความสะอาดรวมทั้งเก็บไม่ถูกต้อง
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________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________




ลงชื่อ__________________________(ผู้บริหารสถานศึกษา)




        (__________________________)




         _________/________/________
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ผลการจัดการเรียนการสอน
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________

ปัญหา/อุปสรรค
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
แนวทางแก้ไข
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
         ลงชื่อ__________________________(ผู้บันทึก)





                 (__________________________)




                                _________/________/________
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 		แรงกับการเคลื่อนที่








ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 เวลา 1 ชั่วโมง














บันทึกหลังการสอน








จุดประสงค์การเรียนรู้สู่ตัวชี้วัด








สาระการเรียนรู้








การจัดกิจกรรมการเรียนรู้








คุณลักษณะอันพึงประสงค์











สื่อ/แหล่งการเรียนรู้








การจัดบรรยากาศเชิงบวก





















































ชิ้นงานหรือภาระงาน (หลักฐาน ร่องรอยแสดงความรู้)


























มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด








 ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา





สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน











ความรู้เพิ่มเติมสำหรับครู








แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 		วัตถุสิ่งของหนักเท่าไร





 แบบประเมินการเรียนรู้





คำถามท้าทาย








สาระสำคัญ











