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มาตรฐานการเรียนรู้
มาตรฐาน ว 4.1
เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์              มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้อง            และมีคุณธรรม
ตัวชี้วัด
ว 4.1 ป.3/2
ทดลองการตกของวัตถุสู่พื้นโลก และอธิบายแรงที่โลกดึงดูดวัตถุ  

มาตรฐานการเรียนรู้
มาตรฐาน ว 8.1
ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้  การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
ตัวชี้วัด
1. ว 8.1 ป.3/1
ตั้งคำถามเกี่ยวกับเรื่องที่จะศึกษาตามที่กำหนดให้และตามความสนใจ
2. ว 8.1 ป.3/2
วางแผนการสังเกต เสนอวิธีสำรวจตรวจสอบ ศึกษาค้นคว้า โดยใช้ความคิด ของตนเอง ของกลุ่มและคาดการณ์สิ่งที่จะพบจากการสำรวจตรวจสอบ
3. ว 8.1 ป.3/3
เลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือที่เหมาะสมในการสำรวจตรวจสอบ และบันทึกข้อมูล  

4. ว 8.1 ป.3/4 
จัดกลุ่มข้อมูล เปรียบเทียบกับสิ่งที่คาดการณ์ไว้และนำเสนอผล 

5. ว 8.1 ป.3/5
ตั้งคำถามใหม่จากผลการสำรวจตรวจสอบ 

6. ว 8.1 ป.3/6
แสดงความคิดเห็นและรวบรวมข้อมูลจากกลุ่ม นำไปสู่การสร้างความรู้ 
7. ว 8.1 ป.3/7 
บันทึกและอธิบายผลการสังเกต สำรวจตรวจสอบตามความเป็นจริง มีแผนภาพประกอบคำอธิบาย 
8. ว 8.1 ป.3/8
นำเสนอ จัดแสดงผลงาน โดยอธิบายด้วยวาจา และเขียนแสดงกระบวนการ และผลของงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
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1. 
ประดิษฐ์เฮลิคอปเตอร์ได้ (P)


2. 
อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อแรงโน้มถ่วงของโลกที่มีต่อวัตถุได้ (K)
 
3. 
เป็นคนช่างสังเกต ช่างคิดช่างสงสัย และเป็นผู้ที่มีความกระตือรือร้นในการเสาะแสวงหาความรู้ (A)
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แรงดึงดูดของโลกหรือแรงโน้มถ่วงของโลกเป็นแรงอย่างหนึ่งที่มองไม่เห็น แต่สามารถดึง ทุกสิ่งทุกอย่างลงสู่พื้นโลก

ปัจจัยที่มีผลต่อแรงโน้มถ่วงของโลก ได้แก่  
· มวลของวัตถุ : วัตถุมีมวลมาก แรงโน้มถ่วงที่กระทำต่อวัตถุก็มาก


(
ระยะห่างระหว่างวัตถุกับจุดศูนย์กลางของโลก : วัตถุอยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางของโลกมาก แรงโน้มถ่วงที่กระทำต่อวัตถุจะน้อย
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แรงโน้มถ่วงของโลกและน้ำหนักของวัตถุ

-   ปัจจัยที่มีผลต่อแรงโน้มถ่วงของโลกที่มีต่อวัตถุ 
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1. 
ความสามารถในการสื่อสาร

( 
การอ่าน การเขียน การพูดหน้าชั้นเรียน
2.  
ความสามารถในการคิด

(
การสังเกต การคิดวิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การทำกิจกรรมโดยใช้กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา

(
การแก้ปัญหาขณะปฏิบัติกิจกรรม
4.
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต

(
การออกแบบและประดิษฐ์
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มุ่งมั่นในการทำงาน
ตัวชี้วัดที่ 6.1 
ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน
ตัวชี้วัดที่ 6.2  
ทำงานด้วยความเพียรพยายามและอดทนเพื่อให้งานสำเร็จตามเป้าหมาย
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สิ่งประดิษฐ์เฮลิคอปเตอร์
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ขั้นที่ 1  สร้างความสนใจ (engagement) (5 นาที)
  
1.
ครูแสดงเฮลิคอปเตอร์ประดิษฐ์  พร้อมถามคำถามเพื่อกระตุ้นความสนใจนักเรียน ดังนี้

  
1.1 
เฮลิคอปเตอร์นี้ทำจากวัสดุชนิดใด (กระดาษ)

  
1.2 
การเคลื่อนที่ของเฮลิคอปเตอร์เกี่ยวข้องกับแรงชนิดใด (แรงโน้มถ่วงของโลก)
  
2. 
ให้นักเรียนตอบคำถามลงในกระดาษที่ครูเตรียมให้
ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา (exploration) (20 นาที)

1. 
ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4  คน  ศึกษาวิธีการประดิษฐ์เฮลิคอปเตอร์

2. 
ให้นักเรียนประดิษฐ์เฮลิคอปเตอร์ และทดสอบตามขั้นตอนข้างต้น

ขั้นที่ 3  อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) (20 นาที)

1. 
ให้ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่ม ทำการแสดงการปล่อยเฮลิคอปเตอร์ เพื่อเปรียบเทียบระยะเวลาที่ลอยในอากาศ

2. 
ครูนำการอภิปรายเพื่อให้นักเรียนสรุปผลการทำกิจกรรมเกี่ยวกับปัจจัยที่ทำให้เฮลิคอปเตอร์ตกถึงพื้นช้าหรือเร็ว 

3. 
ให้นักเรียนสรุปความรู้ด้วยตนเองเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อแรงโน้มถ่วงของโลกที่กระทำต่อวัตถุ
ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (elaboration) (10 นาที)

ให้นักเรียนปรับปรุงเฮลิคอปเตอร์ให้สามารถตกถึงพื้นได้ช้าที่สุด จากนั้นนำเสนอผลงาน  หน้าชั้นเรียน จัดทำเป็นชิ้นงาน
ขั้นที่ 5 ประเมิน (evaluation) (5 นาที)

1. 
ให้นักเรียนประเมินตนเองโดยพูดแสดงความรู้สึกหลังการเรียนประเด็น ดังนี้


1.1 
สิ่งที่ได้จากการเรียน


1.2 
สิ่งที่ประทับใจในการเรียน


1.3 
สิ่งที่ต้องการทราบเพิ่มเติม

2. 
ครูประเมินการเรียนรู้ของนักเรียน ดังนี้  สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะทำงานร่วมกัน  
สังเกตการตอบคำถามของนักเรียนในชั้นเรียน  ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียน จากการพูดแสดงความรู้สึกหลังเรียน ประเมินการทดลองของนักเรียน ประเมินสิ่งประดิษฐ์ และประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์โดยใช้แบบประเมินตามสภาพจริง
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ครูควรแสดงผลงานของนักเรียนเพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานที่ดี และได้เห็นผลงานที่หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดของนักเรียนให้กว้างไกลขึ้น
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1.
กระดาษขนาด 6 เซนติเมตร × 20 เซนติเมตร ชนิดต่าง ๆ ชนิดละ  
1    แผ่น

2.
กรรไกร

1    เล่ม

3.
ลวดเสียบกระดาษ
1    ตัว

4.
ไม้บรรทัด
1    อัน

5.
ดินสอ

1    แท่ง

6.
วิธีประดิษฐ์เฮลิคอปเตอร์






เฮลิคอปเตอร์
วัสดุอุปกรณ์
1. กระดาษชนิดต่าง ๆ ประมาณ 3 ชนิด ขนาด 6 เซนติเมตร × 20 เซนติเมตร 
     
ชนิดละ 
1
แผ่น
2. กรรไกร
1
เล่ม
3. ลวดเสียบกระดาษ
1
ตัว
4. ไม้บรรทัด
1
อัน
5. ดินสอ
1
แท่ง
วิธีทำ
1. ให้นักเรียนตัดกระดาษตามแบบดังนี้
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ครูอาจให้นักเรียนลองพับเครื่องบินร่อนตามแบบและทดลองปรับปรุงร่อนเครื่องบินให้เครื่องบินตกถึงพื้นช้าที่สุด จากนั้นจับเวลาแข่งขันกัน





เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินผลงานการออกแบบสิ่งประดิษฐ์ด้วยวัสดุในท้องถิ่น 
หรือวัสดุเหลือใช้ในบ้าน
	ตัวชี้วัด
	ระดับคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	1.
การวางแผนใน
การออกแบบ

	วางแผนในการออกแบบอย่างคิดสร้างสรรค์เหมาะสม 
มีความละเอียด และ
มีการเชื่อมโยงให้เห็นเป็นภาพรวม แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของวิธีการทั้งหมด
	วางแผนที่จะออกแบบ อย่างคิดริเริ่ม และเหมาะสม มีความละเอียด แต่ไม่มีการเชื่อมโยงให้เห็นเป็นภาพรวม และ                ไม่แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของวิธีการ
	วางแผนที่จะออกแบบ           อย่างเหมาะสม 
แต่ไม่มีความคิดสร้างสรรค์                    ไม่มีความละเอียด และ
ไม่มีการเชื่อมโยงให้เห็นเป็นภาพรวม
	วางแผนที่จะออกแบบ                  ตามแบบอย่าง 
โดยไม่มีความคิดสร้างสรรค์ หรือออกแบบตามที่ครูแนะนำ

	2.
การเลือกใช้วัสดุ
ในท้องถิ่น/วัสดุเหลือใช้

	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้อย่างสร้างสรรค์ด้วยตนเอง ราคาถูก และสามารถใช้งานได้อย่างทนทาน 
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้อย่างคิดริเริ่ม ราคาถูก 
และสามารถใช้งานได้
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้ ราคาถูก และสามารถ
ใช้งานได้
	ไม่ใช้วัสดุในท้องถิ่น                        แต่ใช้วัสดุที่มีราคาแพง 


	3.
การประดิษฐ์ตามแผนที่ออกแบบ

	ประดิษฐ์ตามแผนที่ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอน ด้วยความคล่องแคล่ว มีการปรับปรุงเป็นระยะ ๆ 
	ประดิษฐ์ตามแผนที่ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอน 
ด้วยความคล่องแคล่ว 
มีการปรับปรุงบ้าง
	ประดิษฐ์ตามแผนที่ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอน 
แต่มีการแก้ไขปรับปรุง
เป็นระยะบ้าง
	ประดิษฐ์ข้ามขั้นตอน
และไม่มีการปรับปรุง

	4.
การนำเสนอสิ่งประดิษฐ์

	นำเสนอสิ่งประดิษฐ์โดยนำไปใช้ได้จริง ถูกต้อง น่าสนใจ และชัดเจน มีการเชื่อมโยงให้เห็นเป็นภาพรวม 
	นำเสนอสิ่งประดิษฐ์                      โดยนำไปใช้ได้จริง ถูกต้อง น่าสนใจ และชัดเจน แต่ไม่มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	นำเสนอสิ่งประดิษฐ์ได้               แต่ไม่ชัดเจน ต้องมีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม                   ให้เข้าใจง่าย 
	นำเสนอสิ่งประดิษฐ์ที่
ไม่สามารถนำไปใช้ได้ 
ไม่สื่อความหมาย 
ไม่ชัดเจน


	5.
การดูแลและ
การเก็บอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือ

	ดูแล เก็บ และทำความสะอาดอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการออกแบบและประดิษฐ์อย่างถูกต้อง 
ตามหลักการ และแนะนำให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแล และทำความสะอาดอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการออกแบบและประดิษฐ์อย่างถูกต้อง                 แต่เก็บไม่ถูกต้อง 
	ดูแล เก็บ และทำความสะอาดอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการออกแบบและประดิษฐ์ แต่ไม่ถูกต้อง 
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการออกแบบ และประดิษฐ์ และ
ไม่สนใจทำความสะอาด และเก็บไม่ถูกต้อง


เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินการปฏิบัติการทดลองของนักเรียน
	ตัวชี้วัด
	ระดับคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	1.
การทดลองตามแผน
ที่กำหนด

	ทดลองตามวิธีการ             และขั้นตอนที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง  มีการปรับปรุงแก้ไข เป็นระยะ
	ทดลองตามวิธีการ            และขั้นตอนที่กำหนดไว้ ด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง
	ทดลองตามวิธีการ                 และขั้นตอนที่กำหนดไว้        โดยมีครู หรือผู้อื่นเป็น                  ผู้แนะนำ
	ทดลองไม่ถูกต้องตามวิธีการและขั้นตอน                 ที่กำหนดไว้  
ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข

	2.
การใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือ

	ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลองได้อย่างถูกต้องตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว 
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลอง              ได้อย่างถูกต้องตามหลักการปฏิบัติ 
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลองได้อย่างถูกต้อง โดยมีครู หรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลอง ไม่ถูกต้อง และไม่มี
ความคล่องแคล่วในการใช้


	3.
การบันทึกผล
การทดลอง

	บันทึกผลเป็นระยะอย่างถูกต้อง มีระเบียบ มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม เป็นเหตุ               เป็นผล และเป็นไปตามการทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ         อย่างถูกต้อง มีระเบียบ    มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์เป็นไปตามการทดลอง  
	บันทึกผลเป็นระยะ            แต่ไม่เป็นระเบียบ            ไม่มีการระบุหน่วย                 และไม่มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของ
การทดลอง
	บันทึกผลไม่ครบ            ไม่มีการระบุหน่วย 
และไม่เป็นไปตาม
การทดลอง

	4.
การจัดกระทำข้อมูลและการนำเสนอ

	จัดกระทำข้อมูลอย่างเป็นระบบ มีการเชื่อมโยงให้เห็นเป็นภาพรวม และนำเสนอด้วย
แบบต่าง ๆ อย่างชัดเจน  ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
เป็นระบบ มีการจำแนกข้อมูลให้เห็นความสัมพันธ์ นำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ ได้ แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
เป็นระบบ มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติมให้เข้าใจง่ายและนำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ  แต่ยัง
ไม่ชัดเจน และไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง         ไม่เป็นระบบ และมีการนำเสนอไม่สื่อความหมายและไม่ชัดเจน

	5.
การสรุปผล
การทดลอง

	สรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง กระชับ ชัดเจน และครอบคลุมข้อมูลจากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง แต่ยังไม่ครอบคลุมข้อมูลจากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทดลองได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง
	สรุปผลการทดลองตามความรู้ที่พอมีอยู่ โดย       ไม่ใช้ข้อมูลจากการทดลอง

	6.
การดูแลและ
การเก็บอุปกรณ์
และ/หรือเครื่องมือ

	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลองและมีการทำความสะอาดและเก็บอย่างถูกต้องตามหลักการ และแนะนำให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลองและมีการทำความสะอาดอย่างถูกต้อง แต่เก็บ
ไม่ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลอง         มีการทำความสะอาด
แต่เก็บไม่ถูกต้อง 
ต้องให้ครู หรือผู้อื่นแนะนำ
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลอง และไม่สนใจทำความสะอาดรวมทั้งเก็บไม่ถูกต้อง
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________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________




ลงชื่อ__________________________(ผู้บริหารสถานศึกษา)




        (__________________________)




         _________/________/________
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ผลการจัดการเรียนการสอน
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
ปัญหา/อุปสรรค
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
แนวทางแก้ไข
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________

         ลงชื่อ__________________________(ผู้บันทึก)





                 (__________________________)




                                _________/________/________
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 		แรงกับการเคลื่อนที่








ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 เวลา 1 ชั่วโมง








ตัวอย่างที่ 2





คุณลักษณะอันพึงประสงค์











บันทึกหลังการสอน





 ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา





จุดประสงค์การเรียนรู้สู่ตัวชี้วัด








สาระการเรียนรู้








การจัดกิจกรรมการเรียนรู้

















สื่อ/แหล่งการเรียนรู้








การจัดบรรยากาศเชิงบวก


















































ตัวอย่างที่ 3





ชิ้นงานหรือภาระงาน (หลักฐาน ร่องรอยแสดงความรู้)








�





�





�





ตัวอย่างวิธีการพับเครื่องบินร่อน





ตัวอย่างที่ 1





สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน











กิจกรรมเสนอแนะ





มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด








	เฮลิคอปเตอร์








ให้นักเรียนพับตามรอย และให้ได้รูปร่างของ�เฮลิคอปเตอร์ ดังภาพ


ให้นักเรียนปล่อยเฮลิคอปเตอร์ที่พับเรียบร้อย�แล้วจากที่สูง สังเกตลักษณะการเคลื่อนที่ของ�เฮลิคอปเตอร์จากกระดาษแต่ละชนิด


ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายในกลุ่มเกี่ยวกับ�การประดิษฐ์เฮลิคอปเตอร์ และวิธีที่ทำให้�เฮลิคอปเตอร์ตกถึงพื้นช้าที่สุด








แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 		มาประดิษฐ์เฮลิคอปเตอร์กัน





แบบประเมินการเรียนรู้








คำถามท้าทาย








สาระสำคัญ











