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การพัฒนาเกณฑ์การประเมินการเรียนรู้
การสร้างเกณฑ์การประเมินที่นิยมใช้มากมี 2 วิธี

1.  เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกส์ (rubrics scoring) เป็นเกณฑ์ที่ต้องกำหนดรายละเอียด การให้คะแนนอย่างชัดเจนสำหรับทุกตัวบ่งชี้ ผลการเก็บรวบรวมข้อมูลจะมีความเป็นปรนัยสูงและมีความตรงสูง

2.  เกณฑ์การให้คะแนนแบบมาตรประมาณค่า (rating scale) เป็นเกณฑ์ที่กำหนดเป็นกลาง ไม่มีรายละเอียดการให้คะแนนอย่างชัดเจนในแต่ละข้อความ (item) สะดวกต่อการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยข้อมูลที่ได้มีความเป็นปรนัยน้อยกว่าวิธีให้คะแนนแบบรูบริกส์ เช่น กำหนดเกณฑ์ 5 ระดับ 5-4-3-2-1 กำหนดเกณฑ์ 4 ระดับ 4-3-2-1


ตัวอย่าง  กำหนดเกณฑ์ ดังนี้



แบบประเมิน 1 แบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง

พิจารณาความสอดคล้องระหว่างพฤติกรรมที่สังเกตได้กับรายการพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน   ให้พิจารณาน้ำหนักคะแนน แล้วเขียนลงในช่องประเมินตามน้ำหนักคะแนน


	พฤติกรรม
ที่สังเกต
	รายการพฤติกรรมนักเรียน
	คะแนนพิจารณา
	ข้อเสนอแนะ

	
	
	1
	0
	-1
	

	          1
 
	กระบวนการกลุ่ม
- การวางแผนออกแบบทดลอง/การวางแผนรวบรวมข้อมูล
	
	
	
	

	
	- หัวหน้ามีภาวะผู้นำ
	
	
	
	

	
	- สมาชิกกลุ่มร่วมมือในการทำงาน
	
	
	
	

	         2
	การดำเนินการทดลอง/รวบรวมข้อมูล
- ทำการทดลองตามขั้นตอนที่กำหนด
	
	
	
	

	
	- ปรับปรุงแก้ไขเป็นระยะ ๆ
	
	
	
	

	
	- มีการบันทึกผลเป็นระยะ ๆ
	
	
	
	

	
	- สื่อความหมายข้อมูลเข้าใจและชัดเจน
	
	
	
	

	          3
	การใช้เทคนิคในการทดลอง
- ติดตั้งอุปกรณ์ เครื่องมือได้ถูกต้อง
	
	
	
	

	
	- ใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือต่าง ๆ ได้อย่างถูกวิธี
	
	
	
	

	
	- ใช้อุปกรณ์ เครื่องมือต่าง ๆ อย่างชำนาญ และคล่องแคล่ว
	
	
	
	

	
	- ใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมืออย่างระมัดระวัง ไม่ก่อให้เกิด
   อันตราย
	
	
	
	

	
	- มีการปรับแก้ไขอุปกรณ์ที่ชำรุด หรือเลือกใช้อุปกรณ์
  ทดแทนอุปกรณ์ที่ชำรุด
	
	
	
	

	
	- ทำความสะอาดและเก็บอุปกรณ์และเครื่องมืออย่างถูกวิธี 
  หลังทำการทดลอง
	
	
	
	

	           4
	การสรุปผลกิจกรรม/การสรุปผลการทดลอง

- สามารถแปลความหมายข้อมูลได้
	
	 
	
	

	
	- สามารถสรุปผลการทดลองได้ถูกต้องตามข้อมูลที่ได้
	
	
	
	


แบบประเมิน  2 ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง

ให้พิจารณาความสอดคล้องระหว่างพฤติกรรมที่สังเกตได้กับรายการพฤติกรรมของนักเรียน ให้พิจารณาน้ำหนักคะแนน แล้วเขียน ( ลงช่องประเมินตามน้ำหนักคะแนน

 1.  ด้านการปฏิบัติการทดลอง

1.1  การเลือกใช้อุปกรณ์/เครื่องมือในการทดลอง

	3
	
	เลือกใช้อุปกรณ์/เครื่องมือในการทดลองได้ถูกต้องเหมาะสมกับงาน


	2
	
	เลือกใช้อุปกรณ์/เครื่องมือในการทดลองได้ถูกต้องแต่ไม่เหมาะสมกับงาน


	1
	
	เลือกใช้อุปกรณ์/เครื่องมือในการทดลองไม่ถูกต้อง



1.2  การใช้อุปกรณ์/เครื่องมือ

	3
	
	ใช้อุปกรณ์/เครื่องมือในการทดลองได้อย่างคล่องแคล่วและถูกต้องตามหลักการปฏิบัติ


	2
	
	ใช้อุปกรณ์/เครื่องมือได้ถูกต้องตามหลักการปฏิบัติ แต่ไม่คล่องแคล่ว


	1
	
	ใช้อุปกรณ์/เครื่องมือไม่ถูกต้อง



1.3  ทดลองตามแผนที่กำหนด
	3
	
	ทดลองตามวิธีการและขั้นตอนที่กำหนดไว้อย่างถูกต้อง มีการปรับปรุงแก้ไขเป็นระยะ


	2
	
	ทดลองตามวิธีการและขั้นตอนที่กำหนดไว้ โดยครูเป็นผู้แนะนำในบางส่วน 


	1
	
	ทดลองตามวิธีการและขั้นตอนที่กำหนดไว้ หรือดำเนินการข้ามขั้นตอนที่กำหนดไว้ 


2.  ด้านการสังเกตและบันทึกข้อมูล


2.1  การสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากการทดลอง

	3
	
	บรรยายผลการสังเกตการเปลี่ยนแปลงด้วยประสาทสัมผัสมากที่สุด ได้ข้อมูล


	2
	
	 บรรยายผลการสังเกตการเปลี่ยนแปลงด้วยประสาทสัมผัสทางตาเท่านั้น ได้ข้อมูล


	1
	
	 บรรยายผลการสังเกตการเปลี่ยนแปลงด้วยประสาทสัมผัสทางตาเท่านั้น และมีการนำ



2.2  การบันทึกผลการทดลอง/การปฏิบัติ

	3
	
	บันทึกผลเป็นระยะ ๆ อย่างถูกต้อง มีระเบียบและเป็นไปตามการทดลอง


	2
	
	บันทึกผลเป็นระยะ ไม่ระบุหน่วย ไม่เป็นระเบียบและเป็นไปตามการทดลอง


	1
	
	บันทึกผลเป็นไปตามความเห็นบ้าง ไม่มีการระบุหน่วยและไม่เป็นไปตามการทดลอง


3.  ด้านการจัดกระทำข้อมูลและแปลความหมายข้อมูล

3.1  การจัดกระทำข้อมูลและการนำเสนอ  

	3
	
	จัดกระทำข้อมูลอย่างเป็นระบบและนำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจน ถูกต้อง


	2
	
	 จัดกระทำข้อมูลอย่างเป็นระบบ/นำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ แต่ยังไม่ถูกต้อง


	1
	
	 ไม่มีการจัดกระทำข้อมูล และไม่สามารถนำเสนอให้สื่อความหมาย



3.2  การตีความหมายข้อมูล  

	3
	
	บรรยายลักษณะข้อมูลตามข้อมูลที่มีอย่างถูกต้อง


	2
	
	บรรยายลักษณะข้อมูลตามข้อมูลที่มีถูกต้องบางส่วน


	1
	
	 บรรยายลักษณะข้อมูลนอกเหนือจากที่มี และไม่ถูกต้อง


4.  การเขียนรายงานผลการทดลองและผลงาน


4.1  ผลงาน/ชิ้นงาน

	3
	
	เป็นผลงาน/ชิ้นงานที่ได้จากการดำเนินการปฏิบัติ มีการตรวจสอบและ


	2
	
	เป็นผลงาน/ชิ้นงานที่ได้จากการดำเนินการปฏิบัติ แต่ขาดการตรวจสอบและปรับปรุง


	1
	
	ไม่ได้ผลงาน/ชิ้นงานตามวัตถุประสงค์



4.2  การเขียนรายงาน
	3
	
	เขียนรายงานตามลำดับขั้นตอน ผลการทดลองตรงตามสภาพจริง สื่อความหมาย


	2
	
	เขียนรายงานการทดลองตามลำดับ แต่ไม่สื่อความหมาย


	1
	
	เขียนรายงานลำดับขั้นไม่สอดคล้อง และไม่สื่อความหมาย


5.  ด้านความเป็นระเบียบในการปฏิบัติงาน

5.1  ความปลอดภัยในการทดลอง  

	3
	
	ปฏิบัติการทดลองอย่างระมัดระวัง ไม่เล่นกันขณะดำเนินการทดลองปฏิบัติ โดยไม่มี


	2
	
	ปฏิบัติการทดลองอย่างระมัดระวัง มีการล้อเล่นระหว่างทดลอง มีอุบัติเหตุเกิดขึ้นบ้าง  


	1
	
	ปฏิบัติการทดลองอย่างระมัดระวัง มีการล้อเล่นกันขณะดำเนินการทดลอง ตลอดเวลา



5.2  การดูแลและการเก็บอุปกรณ์/เครื่องมือ  

	3
	
	ดูแลอุปกรณ์/เครื่องมือทดลองอย่างดี มีการทำความสะอาดและเก็บอย่างถูกต้องตาม


	2
	
	ดูแลอุปกรณ์/เครื่องมือขณะทดลอง ทำความสะอาดแต่เก็บไม่ถูกต้อง


	1
	
	ไม่ดูแลอุปกรณ์/เครื่องมือและไม่สนใจทำความสะอาดและเก็บให้เข้าที่


แบบประเมิน 3 แบบประเมินทักษะการแสวงหาข้อมูลข่าวสาร

1. ให้พิจารณาความสอดคล้องระหว่างพฤติกรรมการแสวงหาข้อมูลข่าวสารกับรายการประเมินทักษะการแสวงหาข้อมูลข่าวสารของผู้เรียน โดยใช้เกณฑ์ต่อไปนี้


2. ให้เขียนวงกลมล้อมรอบผลการประเมิน
	รายการ
	ผลการประเมิน

	1.  มีการค้นคว้าแหล่งข้อมูลจากเอกสารแนะนำ
     แค็ตตาล็อกและแหล่งแนะนำอิเล็กทรอนิกส์
2.  มีการค้นคว้าข้อมูลจากแหล่งข้อมูลมากกว่า 1 แหล่ง
3.  มีการตัดสินใจในการเลือกข้อมูลข่าวสารที่เกี่ยวข้อง
4.  มีการประเมินคุณภาพและความเกี่ยวข้องข้อมูลข่าวสาร
     ที่จะรวบรวม
5.  มีการเพิ่มวิธีการรวบรวมข้อมูลข่าวสารในระหว่างที่กำลัง
     ค้นหา
6.  มีการใช้บรรณานุกรมหรือแหล่งข้อมูลแหล่งใดแหล่งหนึ่ง
     เพื่อสืบค้นแหล่งข้อมูลอื่น ๆ
7.  มีการแยกแยะข้อมูลข่าวสารที่เป็นข้อเท็จจริงและ
     ความคิดเห็น
8.  มีการจัดระบบข้อมูลข่าวสารที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
9.  ข้อมูลข่าวสารที่ได้มาสอดคล้องกับงานที่กำหนดให้
10.  ผลการรวบรวมข้อมูลข่าวสารได้แสดงศักยภาพ และ
       ทักษะของผู้เรียน
	1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2


	3

3

3

3

3

3

3

3

3

3
	4

4

4

4

4

4

4

4

4

4


	5

5

5

5

5

5

5

5

5

5


ความคิดเห็นเพิ่มเติม .................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. 
แบบประเมิน 4 แบบประเมินผังกราฟิก

1. ให้พิจารณาความสอดคล้องระหว่างลักษณะที่สังเกตได้กับรายการประเมินผังกราฟิกของผู้เรียน โดยใช้เกณฑ์ต่อไปนี้


2. ให้เขียนวงกลมล้อมรอบผลการประเมิน
	รายการ
	ผลการประเมิน

	1.  มีชื่อผังกราฟิกพร้อมรายละเอียดเหมาะสม
2.  มีความประณีตในการพัฒนาผังกราฟิก
3.  สาระและข้อมูลถูกต้อง
4.  การสะกดคำ เครื่องหมายและการใช้ภาษาของข้อความ
     ในผังกราฟิกมีความถูกต้อง
5.  นำเสนอสาระและข้อมูลที่อ่านและดูได้ง่าย ชวนติดตาม
6.  ข้อมูลที่เสนอมีความสัมพันธ์และเชื่อมโยงได้ชัดเจนและ
     ถูกต้อง
7.  เลือกใช้แบบผังกราฟิกเหมาะกับข้อมูลและวัตถุประสงค์
     ที่จะนำเสนอ
8.  นำเสนอข้อมูลและสาระที่ตรงกับหัวข้อ
9.  เป็นผังกราฟิกที่ประกอบด้วยองค์ประกอบครบถ้วน
     ตามที่กำหนด
10.  ผลงานผังกราฟิกนั้นได้แสดงศักยภาพของผู้เรียน
	1

1
1

1

1

1

1

1

1

1
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2
2

2

2

2

2

2

2

2


	3

3
3

3

3

3

3

3

3

3
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4
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4


	5

5
5

5

5

5

5

5

5

5


ความคิดเห็นเพิ่มเติม ..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  
แบบประเมิน 5 แบบประเมินภาพโปสเตอร์

1. ให้พิจารณาความสอดคล้องระหว่างลักษณะที่สังเกตได้กับรายการประเมินภาพโปสเตอร์ของผู้เรียน โดยใช้เกณฑ์ต่อไปนี้


2. ให้พิจารณาน้ำหนักคะแนน แล้วเขียนวงกลมล้อมรอบ
	รายการ
	ผลการประเมิน

	1.  ประกอบด้วยเนื้อหาและสาระที่เหมาะสม
2.  มีความประณีต สะอาด และจัดสาระอย่างเป็นระบบ
3.  เป็นภาพโปสเตอร์ที่มีสีสัน และประกอบด้วยความคิด
     สร้างสรรค์
4.  การสะกดคำ เครื่องหมายและการใช้ภาษาของข้อความ
     ในภาพโปสเตอร์มีความถูกต้อง
5.  การออกแบบงานศิลปะในภาพโปสเตอร์ มีความ
     เหมาะสมและละเอียด
6.  สาระที่เสนอสอดคล้องกับหัวข้อ
7.  หัวข้อพร้อมรายละเอียดสื่อสารได้เข้าใจ
8.  ภาพโปสเตอร์ประกอบด้วยสาระครบตามวัตถุประสงค์
     ที่กำหนด

9.  การนำเสนอภาพโปสเตอร์โดยผู้เรียนทำได้เหมาะสม
10.  ผลงานภาพโปสเตอร์นี้ได้แสดงศักยภาพของผู้เรียน
       หรือกลุ่ม 
	1

1

1

1

1

1

1
1

1

1
	2

2

2

2

2

2

2
2

2

2
	3

3

3

3

3

3

3
3

3

3


	4

4

4

4

4

4

4
4

4

4


	5

5

5

5

5

5

5
5

5

5


ความคิดเห็นเพิ่มเติม ..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  
แบบประเมิน 6  แบบประเมินตารางการนำเสนอ


ความสอดคล้องระหว่างลักษณะที่สังเกตได้กับการประเมินตาราง
                                           ตารางการนำเสนอของนักเรียนใช้เกณฑ์ต่อไปนี้


ให้เขียนวงกลมล้อมรอบผลการประเมิน
	ข้อ
	รายการ
	ผลการประเมิน

	1.
	มีชื่อตารางที่ถูกต้องเหมาะสม
	1
	2
	3

	2.
	สาระที่นำเสนอถูกต้อง
	1
	2
	3

	3.
	การออกแบบตารางถูกต้อง
	1
	2
	3

	4.
	การสะกดคำ การใช้ภาษาในตารางมีความถูกต้อง
	1
	2
	3

	5.
	การสรุปผล
	1
	2
	3

	6.
	การนำข้อมูลมาใส่ในตารางถูกต้องเหมาะสม
	1
	2
	3



แบบประเมิน 7 แบบประเมินการทำงานเป็นทีม


ทำเครื่องหมาย ( ลงในช่องว่างให้ตรงกับความเป็นจริง
	ข้อ
	รายการ
	ผลการประเมิน

	
	
	1
	2
	3

	1.
	การแต่งตั้งหัวหน้ากลุ่ม
	
	
	

	2.
	การแบ่งหน้าที่ในการทำงาน
	
	
	

	3.
	การวางแผนก่อนทำกิจกรรม
	
	
	

	4.
	การทำตามขั้นตอนที่กำหนด
	
	
	

	5.
	ความถูกต้องในการจัดอุปกรณ์
	
	
	

	6.
	ความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการเก็บอุปกรณ์
	
	
	

	7.
	การอภิปรายภายในกลุ่ม
	
	
	

	8.
	ความถูกต้องในการสรุปผลงาน
	
	
	


แบบประเมิน 8 แบบประเมินการเรียนรู้


การประเมินผลโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม

1. แบบสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรม 
      
    คำชี้แจง   ให้ทำเครื่องหมาย ( ลงในช่องรายการสังเกตพฤติกรรมที่นักเรียนปฏิบัติ
	เลขที่
	ชื่อ-สกุล
	รายการ
	สรุปผล           การประเมิน

	
	
	ร่วมมือในการ        ทำกิจกรรม
	กล้าออกมาแสดงความสามารถ
	เข้าร่วมกิจกรรมด้วยความสนุกสนาน เพลิดเพลิน
	

	
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


เกณฑ์การประเมิน

ผ่านตั้งแต่ 2 รายการ   ถือว่า   ผ่าน

ผ่าน          1 รายการ   ถือว่า  ไม่ผ่าน


2. แบบสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม
  
    คำชี้แจง   ให้ทำเครื่องหมาย ( ลงในช่องรายการสังเกตพฤติกรรมที่นักเรียนปฏิบัติ

	เลขที่
	ชื่อ-สกุล
	รายการ

	
	
	รับผิดชอบงานที่ได้รับมอบหมาย
( 2 คะแนน)
	รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น
(2 คะแนน)
	นำเสนอผลงานได้น่าสนใจ
(2 คะแนน)
	มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
(2 คะแนน)
	ทำงานเสร็จตามเวลาที่กำหนด
(2 คะแนน)

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


เกณฑ์การประเมิน

คะแนน
9-10
ระดับ
ดีมาก

คะแนน
7-8
ระดับ
ดี

คะแนน
5-6
ระดับ
พอใช้

คะแนน
0-4
ระดับ
ควรปรับปรุง
[image: image1.jpg]



วิธีการทำโครงงาน

โครงงาน คือ กระบวนการค้นหาความรู้ใหม่ สิ่งประดิษฐ์ใหม่ วิธีการใหม่ โดยการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็นสิ่งใหม่ที่ทั้งครูและนักเรียนไม่เคยรู้มาก่อน ดังนั้น โครงงาน คือ งานวิจัยนั่นเอง
การทำโครงงาน
1. กำหนดปัญหา กำหนดหัวข้อเรื่อง
2. ตั้งสมมุติฐาน หรือคำตอบชั่วคราว
3. ออกแบบการศึกษาค้นคว้า การทดลอง 
4. ลงมือปฏิบัติ


        
5. สรุปผลโดยการจัดทำรายงานโครงงาน ....................... อาจมีปัญหาใหม่เกิดขึ้น ...................
6. นำเสนอผลงาน ประเมินผล
7. จัดนิทรรศการ ส่งประกวด
หัวข้อการเขียนรายงานโครงงาน
· โครงงานกลุ่มสาระการเรียนรู้ ............................ เรื่อง ................................................................
· ผู้จัดทำ ...................... อาจารย์ที่ปรึกษา...................... โรงเรียน........................สังกัด................
ระดับชั้น ...................
· บทคัดย่อ
· กิตติกรรมประกาศ
· บทที่ 1 บทนำ ที่มาและความสำคัญของโครงงาน ........................... วัตถุประสงค์ ................     

สมมุติฐานของการศึกษาค้นคว้า ......................................................... ขอบเขตการศึกษา
 
ค้นคว้า ....................................... ตัวแปรที่เกี่ยวข้อง (ถ้ามี) .........................................................
· บทที่ 2 บทเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการทำโครงงานเรื่องนี้
· บทที่ 3 อุปกรณ์ วิธีดำเนินการศึกษา
· บทที่ 4 ผลการศึกษาและอภิปรายเหตุผล
· บทที่ 5 สรุปผล ประโยชน์ ข้อเสนอแนะ
· เอกสารอ้างอิง
โครงงานตัวอย่างกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยสรุป
เรื่อง น้ำเปลือกพืชสมุนไพรกำจัดลูกน้ำ

ที่มาและความสำคัญของโครงงาน
สภาพของชุมชนในท้องถิ่นของเราหรือแม้แต่ในบ้านของเราเองจะมีแหล่งน้ำที่มีน้ำขัง
อยู่มากมาย จึงทำให้ยุงชนิดต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นยุงลาย ยุงรำคาญ ยุงก้นปล่อง ไปไข่ทิ้งไว้จึงทำให้มีลูกน้ำอาศัยอยู่มากมาย ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของวงจรชีวิตของยุงที่อาจเป็นพาหะนำโรคต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นจากยุงได้ เช่น โรคไข้เลือดออก โรคเท้าช้าง โรคมาลาเรีย
จากสภาพปัญหาดังกล่าว จึงทำให้คณะผู้จัดทำโครงงานเกิดแนวคิดที่จะทำการกำจัดลูกน้ำ
โดยที่ไม่ต้องใช้สารเคมี เพราะการใช้สารเคมีอาจทำให้เกิดอันตรายต่อร่างกายได้ ถ้าเราไม่รู้จักวิธีการใช้ที่ถูกต้อง และสารเคมีเหล่านี้ ถ้าเราใช้ไปนาน ๆ จะเก็บสะสมไว้ในร่างกาย เมื่อมีปริมาณมาก ๆ ก็ทำให้เกิดอันตรายต่อเราได้เช่นกัน วันหนึ่งคณะผู้จัดโครงงานได้นั่งรับประทานส้มอยู่ แล้วเปลือกของส้มมีกลิ่นหอมจึงเกิดความคิดว่า ถ้าเรานำเปลือกผลไม้หรือเปลือกของพืชที่มีกลิ่นเฉพาะมาลองใช้ในการกำจัดลูกน้ำ เปลือกของผลไม้หรือเปลือกของพืชเหล่านี้น่าจะมีสรรพคุณที่กำจัดลูกน้ำได้และปลอดภัยกว่าสารเคมี
จุดประสงค์ของการศึกษา
ศึกษาความสามารถในการกำจัดลูกน้ำ โดยใช้น้ำเปลือกพืชสมุนไพร เปลือกมะกรูด   เปลือกมะนาว เปลือกส้ม และเปลือกส้มโอ
สมมุติฐาน
น้ำจากเปลือกมะกรูด เปลือกมะนาว เปลือกส้ม และเปลือกส้มโอ สามารถกำจัดลูกน้ำได้แตกต่างกันและน้ำจากเปลือกมะกรูดสามารถกำจัดลูกน้ำได้มากที่สุด
ตัวแปรที่เกี่ยวข้อง
ตัวแปรต้น
เปลือกพืชสมุนไพร (เปลือกมะกรูด เปลือกมะนาว เปลือกส้ม และเปลือกส้มโอ)
ตัวแปรตาม
ความสามารถของน้ำจากเปลือกพืชสมุนไพรที่ใช้ในการกำจัดลูกน้ำ
ตัวแปรควบคุม
· จำนวนลูกน้ำ
· ปริมาณน้ำที่ใส่ลูกน้ำ
· ปริมาณของเปลือกมะกรูด เปลือกมะนาว เปลือกส้ม และเปลือกส้มโอต่อปริมาณน้ำเปล่าที่ใช้แช่เปลือกพืชสมุนไพรทั้ง 4 ชนิด
· ปริมาณของน้ำจากพืชสมุนไพรที่ใช้ในการกำจัดลูกน้ำ
· ระยะเวลาที่ใช้ในการแช่เปลือกพืชสมุนไพร
· ระยะเวลาที่ใช้ในการกำจัดลูกน้ำ
ของเขตของการศึกษา

ศึกษาเปลือกพืชสมุนไพรทั้ง 4 ชนิด คือ เปลือกมะกรูด เปลือกมะนาว เปลือกส้ม และเปลือกส้มโอ ด้วยการแช่เปลือกพืชสมุนไพรในน้ำสะอาดเป็นเวลา 1 ชั่วโมง และทำการทดลองทั้งหมด 3 ครั้ง    เพื่อผลการทดลองที่ชัดเจนยิ่งขึ้น
ระยะเวลาของการศึกษา

1 เดือน
วัสดุและอุปกรณ์ในการศึกษา

1.
เปลือกมะกรูด
50
กรัม

2.
เปลือกมะนาว
50
กรัม

3.
เปลือกส้ม
50
กรัม

4.
เปลือกส้มโอ
50
กรัม

5.
บีกเกอร์ขนาด
100 
ml
จำนวน

4
ใบ

6.
บีกเกอร์ขนาด
250 
ml
จำนวน

4 
ใบ

7.
กระบอกตวงขนาด 
  10 
ml
จำนวน

4
ใบ

8.
กะละมัง

1
ใบ

9.
ช้อนตักสาร

4
คัน


10.
ลูกน้ำ




11.
น้ำเปล่า


12.
มีด



13.
เขียง
วิธีการศึกษา

1. นำเปลือกมะกรูด เปลือกส้มโอ เปลือกมะนาว และเปลือกส้มอย่างละ 50 กรัม มาหั่นฝอยแล้วใส่ในบีกเกอร์ขนาด 100 ml ดังนี้

บีกเกอร์ใบที่ 1
ใส่เปลือกมะกรูด

บีกเกอร์ใบที่ 2
ใส่เปลือกมะนาว

บีกเกอร์ใบที่ 3
ใส่เปลือกส้ม

บีกเกอร์ใบที่ 4
ใส่เปลือกส้มโอ
2. ใส่น้ำลงในบีกเกอร์ใบที่ 1, 2, 3 และ 4 ที่มีเปลือกสมุนไพรอยู่ ใบละ 80 ml แล้วแช่ไว้เป็นเวลา 1 ชั่วโมง
3. ใส่น้ำในบีกเกอร์ขนาด 250 ml จำนวน 4 ใบ ใบละ 150 ml
4. จับลูกน้ำใส่ลงในบีกเกอร์ขนาด 250 ml ที่ใส่น้ำเตรียมไว้ทั้ง 4 ใบ ใบละ 10 ตัว
5. นำน้ำที่ได้จากการแช่เปลือกมะกรูด เปลือกมะนาว เปลือกส้ม และเปลือกส้มโอ ตวงในกระบอกตวงชนิดละ 10 ml เทลงในบีกเกอร์ขนาด 250 ml ที่มีลูกน้ำแช่อยู่ ดังนี้

บีกเกอร์ใบที่ 1
ใส่น้ำที่ได้จากการแช่เปลือกมะกรูด

บีกเกอร์ใบที่ 2
ใส่น้ำที่ได้จากการแช่เปลือกมะนาว

บีกเกอร์ใบที่ 3
ใส่น้ำที่ได้จากการแช่เปลือกส้ม

บีกเกอร์ใบที่ 4
ใส่น้ำที่ได้จากการแช่เปลือกส้มโอ
6. สังเกตผลที่ได้จากการทดลองพร้อมบันทึกผลที่ได้ลงในตารางที่ออกแบบไว้
7. ทำการทดลองเช่นนี้อีก 2 ครั้ง รวมเป็น 3 ครั้ง เพื่อผลการทดลองที่ชัดเจนยิ่งขึ้น พร้อมทั้งบันทึกผลการทดลองทุกครั้ง
ผลการศึกษา

ผลของการศึกษาค้นคว้า น้ำเปลือกพืชสมุนไพรกำจัดลูกน้ำ ได้ผลการศึกษาดังนี้
ตาราง  ค่าเฉลี่ยของจำนวนลูกน้ำที่ตายเมื่อใช้น้ำจากการแช่พืชสมุนไพร 4 ชนิด ในระยะเวลา 60 นาที
	ครั้ง
	จำนวนลูกน้ำที่ตายเมื่อใช้น้ำจากการแช่พืชสมุนไพร 4 ชนิด ในระยะเวลา 60 นาที (ตัว)

	
	เปลือกมะกรูด
	เปลือกมะนาว
	เปลือกส้ม
	เปลือกส้มโอ

	1
	8
	6
	3
	5

	2
	9
	7
	4
	5

	3
	9
	6
	4
	5

	*ค่าเฉลี่ย
	9
	6
	4
	5


* ในการหาค่าเฉลี่ยของจำนวนลูกน้ำที่ตายใช้การหาค่าฐานนิยม เนื่องจากจำนวนลูกน้ำที่ตาย เป็นตัวแปรขาดตอน

สรุปผลการศึกษา

จากผลการทดลองจำนวน 3 ครั้ง พบว่าน้ำที่ได้จากการแช่เปลือกพืชสมุนไพรทั้ง 4 ชนิด สามารถกำจัดลูกน้ำได้ทั้ง 4 ชนิด แต่น้ำจากเปลือกมะกรูด สามารถกำจัดลูกน้ำได้มากที่สุด ภายในเวลา 60 นาที รองลงมาคือน้ำจากเปลือกมะนาว น้ำจากเปลือกส้มโอ และน้ำจากเปลือกส้ม ตามลำดับ
ประโยชน์ที่ได้รับ
1. มะกรูดนอกจากจะสามารถใช้เป็นยาสมุนไพรแล้วยังสามารถใช้ในการกำจัดลูกน้ำ ซึ่ง
เป็นสาเหตุของโรคต่าง ๆ ได้อีกด้วย
2. เป็นวิธีการกำจัดลูกน้ำที่ปลอดภัยและสามารถทำใช้ได้เองภายในครัวเรือน นอกจากนี้ยังประหยัดค่าใช้จ่ายอีกด้วย
3. สามารถนำพืชสมุนไพรที่อยู่ใกล้ตัวมาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันของเราได้
4. เป็นการลดจำนวนของยุงชนิดต่าง ๆ ลงได้อีกวิธีหนึ่ง
ข้อเสนอแนะ

1. อาจใช้วิธีการเปรียบเทียบกับพืชสมุนไพรชนิดอื่น ๆ ได้
2. นอกจากเปลือกของพืชสมุนไพรแล้วอาจใช้ส่วนอื่น ๆ ของพืช เช่น ใบ หรือผลของพืช
สมุนไพรมาทดลองใช้ในการกำจัดลูกน้ำยุงได้
ที่มา : โครงงานเรื่องน้ำเปลือกพืชสมุนไพรกำจัดลูกน้ำจากโรงเรียนอุดมวิทยา ชนะการประกวด
โครงงาน ครั้งที่ 3 ปีการศึกษา 2546

ข้อเสนอแนะสำหรับนักเรียนในการเลือกเรื่องที่จะทำโครงงาน

การเรียนรู้โดยกิจกรรมการทำโครงงาน เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนได้แสดงความสามารถและพัฒนาตนเองได้อย่างเต็มที่โดยเป็นไปตามธรรมชาติ ตามความถนัดและความสนใจเน้นในเรื่องคุณธรรม และกระบวนการเรียนรู้อย่างมีขั้นตอน ทั้งในเรื่องที่เกี่ยวกับตนเอง สังคม วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี ธรรมชาติ สิ่งแวดล้อม ศิลปวัฒนธรรม ภูมิปัญญาไทย ความรู้และทักษะด้านคณิตศาสตร์ ด้านภาษา การประกอบอาชีพ เพื่อให้สามารถนำไปใช้ในการดำรงชีวิตได้อย่างมีความสุข การฝึกทำโครงงานจึงเป็นพื้นฐานของการฝึกทักษะ กระบวนการคิดการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ต่าง ๆ เป็นการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นได้ทุกเวลา ทุกสถานที่ ทั้งเป็นการประสานความร่วมมือกับทุกฝ่ายของชุมชน นักเรียนจะได้เรียนรู้อย่างมีความสุข เกิดการพัฒนาทั้งทางด้านร่างกาย สติปัญญา อารมณ์และสังคมอย่างสมบูรณ์ สามารถประเมินผลการเรียนรู้ควบคู่ไปกับการร่วมกิจกรรมตามความเหมาะสมกับวัย และระดับความสามารถของนักเรียนเอง

ฉะนั้น เมื่อนักเรียนได้ร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนจากครูอาจารย์ผู้สอนแล้ว นักเรียนจะต้องเป็นผู้คิดกำหนดหัวข้อโครงงานที่จะศึกษาค้นคว้า ดำเนินการวางแผนออกแบบ ครูอาจารย์จะเป็นเพียงผู้ดูแลและให้คำปรึกษาเท่านั้น โครงงานแรกที่นักเรียนได้ทำและประสบผลสำเร็จจะสร้างความมั่นใจ และเป็นแรงผลักดันให้นักเรียนทำโครงงานต่อ ๆ ไปได้ นักเรียนจึงควรเลือกโครงงานที่เหมาะสมกับความรู้ความสามารถของนักเรียน ทั้งนี้เพราะการเริ่มต้นด้วยความสำเร็จย่อมเป็นการเริ่มต้นที่ดีเสมอ จึงขอแนะนำให้นักเรียนเริ่มทำโครงงานประเภทสำรวจก่อนโครงงานประเภททดลองและประเภทสิ่งประดิษฐ์
[image: image2.jpg]



เกณฑ์ 3 ระดับ


 1  	หมายถึง  แน่ใจว่าพฤติกรรมสอดคล้อง


 0  	หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าพฤติกรรมสอดคล้อง


-1  	หมายถึง  แน่ใจว่าพฤติกรรมไม่สอดคล้องกัน





เกณฑ์ 4 ระดับ


 4  	หมายถึง  นักเรียนแสดงพฤติกรรมจนเกิดผลสัมฤทธิ์ตามที่กำหนดไว้ (achievement)


 3  	หมายถึง  นักเรียนแสดงพฤติกรรมแต่ยังไม่ปรากฏผลสัมฤทธิ์ชัดเจน (attempt)


 2  	หมายถึง  นักเรียนตระหนักถึงความสำคัญแต่ยังไม่ได้แสดงพฤติกรรมให้ปรากฏ (awareness)


 1	หมายถึง  นักเรียนมีความตั้งใจจะหาความรู้ แต่ไม่แสดงพฤติกรรม (attention)





เกณฑ์ 5 ระดับ


 1  	หมายถึง  ปรับปรุง


 2  	หมายถึง  พอใช้


 3  	หมายถึง  ปานกลาง


 4 	หมายถึง  ดี


 5	หมายถึง  ดีมาก





 1  	หมายถึง   แน่ใจว่าพฤติกรรมที่สังเกตสอดคล้องกับรายการพฤติกรรม


 0 	หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าพฤติกรรมที่สังเกตสอดคล้องกับรายการพฤติกรรม


-1  	หมายถึง  แน่ใจว่าพฤติกรรมที่สังเกตไม่สอดคล้องกัน





เกณฑ์การประเมินการปฏิบัติการทดลอง


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 


3	=      ดี


2	=     พอใช้


1	=     ต้องปรับปรุง





		1	=	ปรับปรุง		2	=	พอใช้


		3	=	ปานกลาง		4	=	ดี


		5	=	ดีมาก





		1	=	ปรับปรุง		2	=	พอใช้


		3	=	ปานกลาง		4	=	ดี


		5	=	ดีมาก





		1	=	ปรับปรุง		2	=	พอใช้


		3	=	ปานกลาง		4	=	ดี


		5	=	ดีมาก





ระดับคะแนน	1	=	ปรับปรุง


		2	=	พอใช้


		3	=	ดี				





ระดับคะแนน	3    หมายถึง    ดีมาก


		2    หมายถึง    ดี	 


		1    หมายถึง    พอใช้			





แบบบันทึกการเรียนรู้หลังเรียน (learning logs)





เรื่อง ..........................................................................................................................................


		ชื่อ ........................................... นามสกุล ......................................................


		เลขประจำตัว ...................................... ระดับชั้น ..........................................


		โรงเรียน ........................................................................................................


1.  นักเรียนได้เรียนรู้เรื่องใดบ้าง


     .............................................................................................................................................�     .............................................................................................................................................


     .............................................................................................................................................


2.  นักเรียนสามารถนำความรู้ไปใช้ได้อย่างไรบ้าง


     .............................................................................................................................................�     .............................................................................................................................................


     .............................................................................................................................................


3.  นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไรเมื่อเรียนเรื่องนี้


     .............................................................................................................................................�     .............................................................................................................................................


     .............................................................................................................................................


4.  นักเรียนยังมีความสงสัยในเรื่องใดอีกบ้าง (เขียนเป็นข้อ ๆ)


     .............................................................................................................................................�     .............................................................................................................................................


     .............................................................................................................................................









































ลงชื่อ ...........................................ผู้ประเมิน     


         (...........................................)


            .........../............../............





แนวทางการจัดกิจกรรมโครงงาน





(ปัญหาใหม่ที่เกิดขึ้นนำไปสู่�โครงงานเรื่องต่อ ๆ ไป โดยมีขั้นตอนการทำโครงงาน เหมือนข้อ 1-5)

















มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง





ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข





เชิงคุณภาพและปริมาณ





เฉพาะเชิงคุณภาพ





ประสบการณ์เดิมเข้ามาเกี่ยวข้อง





ปรับปรุงก่อนนำเสนอ





ก่อนนำเสนอ





อุบัติเหตุ





ปฏิบัติการมีอุบัติเหตุเกิดขึ้นมาก





หลักการ





การพัฒนาเกณฑ์การประเมินการเรียนรู้


แนวทางการจัดกิจกรรมโครงงาน


โครงงานตัวอย่างกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยสรุป





ภาคผนวก











